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Mit intema&onalem Recherchenbericht 




<»>T«I.= DEVICE EOR FEEDING COMBUSTIBLE MATERIALS AND ADDITIVES IN BURNER INSTALLATIONS 
MM*.,, VORRICHTUNG ZUR ZUF0HRUNG VON BRENN- UND ZUSATZSTOFFEN IN BRENNERAN- 
(57) Abstract 

Disclosed is a device for feeding fluidized combustible 
materials and additives into a combustion chamber, such as 
those used m a gas turbine installation. The combustible ma- 
terials are mainly oil and gas, the additives are water, vapour 
nitrogen and aqueous solutions of certain salts. The device 
comprises a nozzle head (1) with at least one first nozzle (2) 

Wound round the first pipe (4) are se^nd^pS^l^i^S flufj I " mmb ^ material - to »««to (2). 

(3). The second pipes (6) are arranged in sucha wav k. ' % T m ^ aI ' t() * least one second no ^ 

thermal factors of the device J d^ZS^S^^^,^ ■ "a™*? ri<ddity and chan « es in sha P e d «« «> 

change in shape without subjiSng to™ ISSce *o 1£?!S2^ * ^ ^ pipCS (6) ^ 3000,111,1 date 

(57) Zusammenfassung 

kopf <?2SM i^^sr^^ aus *- Dasen - 

und einem Ankerelement (8) zu einer weitgehend sterren SyS^ (3) ' ^J?* mmdestens einem e «*en Rohr (4) 
sten Fluides, insb. Brenns off, z£ ^EjTdSS S£SS 38 • T, ^ (4) dieDt ZuSteUun 8 eines er " 
lung eines zweiten Fluides, zi. InSoff, ^u dSS^^£?2Sto, ™ m *^ CkeIt Smd **» <«« <»er Zustel- 

ihrer Anordnung formnachgiebig so dass die fS ^ITSSVET^ ?v S °J 3) dlCnen - Die zweiten Rohre W sind v «i°°ge 
durch die Eigenfchaften der^geSndlLxren STtate tSZFS* be ?°*Z l 0 ™*****™** der Vorrichtung alleh, 
ohne erhebliche Beanspruchungen 5? V£££ S veSSen °" ZW!,ten **" (6) k ° nnen jeder Verformung folgen, 
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1 Vorrichtung zur Zufuhrung von Brenn- und Zusatzstof f en 
in Brenneranordnungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
5 Zufuhrung von fluidischen Brenn- und Zusatzstof f en in eine 
Brennkammer, wie sie beispielsweise in einer Gasturbinenanlage 
eingesetzt wird. Als Brennstoffe kommen dabei vor allem Ol 
und Gas, als Zusatzstoffe Wasser, Dampf, Stickstoff und waQ- 
ige Losungen bestimmter Salze in Frage. 



Entsprechende Brenneranordnungen, in denen als Brennstoff 
Gas und/oder Ol eingesetzt werden kann, werden beschrieben 
in den Schriften EP-A 0 276 696, DE-U 8506108, DE-A 36 06 625 
und DE-C 34 44 469. Aus diesen Schriften ist auch bekannt 
beim Betrieb der Brenneranordnungen neben Brennstoff und Sauer 
stofftrager (in der Regel Luft) weitere Stoffe, insbesondere 
Inertstoffe, zuzufuhren. Vor allem bei der Verbrennung von Ol 
kann durch das Zufuhren von Inertstoffen die Verbrennungstempe- 
ratur beeinfluBt, namlich herabgesetzt werden, was die aus 
20 Umweltschutzgrunden unerwunschte Produktion von Stickoxyden 

stark vermindern kann. Daruber hinaus konnen neben Inertstoffen 
weitere Zusatzstoffe zugefiihrt werden, deren Aufgabe es ist 
korrosionsfordernde Bestandteile des Brennstoff es zu binden'und 
ungefahrlich zu machen. So kann z. B. Vanadium, das sich als 
25 Bestandteil mancher die findet, durch die Zugabe von Magne- 
s^umsalzen in die Verbrennungszone in eine unschadliche Ver- 
bindung uberfuhrt werden, wahrend es ohne die Zufuhrung von 
Magnesium Salze bildet, die sich auf den Schaufeln von Gas- 
turbmen niederschlagen und korrodierend wirken konnen. 



30 



GemaS den drei erst genannten Schriften zum Stand der Technik 
werden die Zusatzstoffe der Verbrennungsluft beigemischt, bevor 
sie m die eigentliche Brennerkammer eintritt und mit dem 
Brennstoff zusammenkommt . Dies hat jedoch Nachteile: Die Zu- 
35 mischung der Zusatzstoffe vor der eigentlichen Verbrennungs- 
zone bewirkt, daB sich die Zusatzstoffe weitgehend homogen in 
der Verbrennungsluft verteilen. Die Temperaturverteilung in der 
Verbrennungszone der Brennerkammer ist jedoch durchaus inho- 
mogen - insbesondere dann, wenn die Brennkammer einen Diffu- 
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1 sionsbrenner enthalt und eine Kuhlung der Verbrennung 
muQ nur'dort bewirkt werden, wo die Verbrennungstemperatur 
hoher liegt als der Wert, bei dem die Entstehung von Stick- 
oxyden einsetzt. GleichermaBen kann die Verteilung von 
5 "Bindemitteln" fur schadliche Bestandteile des Brennstof 
fes der Verteilung dieser Bestandteile in der Verbrennungs- 
zone angepaGt werden. Eine weitgehend homogene Verteilung 
der Zusatzstoffe in der Verbrennungszone ist unter diesem 
Aspekt keineswegs optimal; sie hat zur Folge, daB ohnehin 
10 relativ kuhle Bereiche der Verbrennungszone weiter abge- 
kuhlt werden, ^was eine unnotige Verschlechterung des Wir- 
kungsgrades bedeutet, und sie kann den Verbrauch an "Bin- 
demitteln" ungunstig beeinf lussen, was die Betriebskosten 
der Anlage nennenswert erhohen kann. 

15 

In der DE-C 34 44 469 wird ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Emdusung eines Zusatzstof f es direkt in die Flamme eines 
Diffusionsbrenners offenbart, bestehend aus einem Dusenkopf 
mit Dusen zur Fuhrung von Brennstoff und Zusatzstoff, der auf 
20 eine Anordnung von ineinandergeschobenen RQhren aufgesetzt 

ist. Zur Herbeifuhrung einer den Verhaltnissen in der Verbren- 
nungszone angepaBten Verteilung des Zusatzstof fes ist die 
offenbarte Vorrichtung prinzipiell geeignet; beim Betrieb ->er 
Vorrichtung stellen sich jedoch Probleme ein, die ihre Anwen- 
25 dung in Hochleistungs-Brennkammern , wie sie fur Gastur- 

binen mit Leistungen von 10 MW bis uber 100 MW benotigt werden 
problematisch erscheinen lassen. Durch die Spitze der Flamme 
werden namlich die Dusenstocke im Bereich der Brennstof fdiisen 
samt den zugehorigen Zufiihrungsrohren sehr stark erwarmt, wah- 
30 rend die Bereiche in der Nahe der Zusatzstof fdiisen samt den 
entsprechenden Zuleitungen kuhl gehalten werden. Es entstehen 
mithin betrachtliche thermische Spannungen in der gesamten 
Anordnung, denen durch geeignete konstruktive Aus- 
legung begegnet werden muQ, da anderweitig ein sicherer Be- 
35 trieb der Anordnung nicht gewahrleistet werden kann. Eine even- 
tuell denkbare Ertuchtigung dieses Dusenkopfes fiir den Hoch- 
leistungsbetrieb dadurch, daB die der Zustellung von Inert- 
stoffen dienenden Leitungen beweglich, mit geeigneten Dich- 
tungen im Dusenkopf verankert werden, scheidet jedoch aus. 
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1 Einerseits 1st die Warmebelastung der Dichtungen, die bis 2U 
mehreren 100' betragen kann, extrem hoch, andererseits sind 
sie auch hohen Druckbelastungen ausgesetzt. In iiblichen Bren 
neranordnungen kann der Zustelldruck des Brennstoffes 50 bar" 
und mehr betragen, der Zustelldruck des Inertstoffes wird in 
der Regel weit darunter liegen und, falls auch ein Betrieb des 
Brenner, ohne Zusatzstoffe mdglich sein soil, lediglich Nor- 
maldruck betragen. Eine Abdichtung der Brennstoff fCihrenden 
10 IZTt Qeg T ZUSat2St0ff ™nrenden Raume i. Dusenkopf 1st 
sierbar' SinnV ° llem Aufwand > war ^chwer reali- 

DemgemaB ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Vorrxchtung zur Zufuhrung von fluidischen Brenn- und Zusatz- 
stoffen in Brennkammern anzugeben, die einerseits den 
beschriebenen betriebsbedingten thermischen Beanspruchungen 
optimal entspricht und andererseits keine problematischen Be- 
standteile wie z. B. gleitfahige Dichtungen enthalt. 

20 Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe .it einer Vorrichtung 
zur Zustellung mindestens zweier Fluide in eine Brennerkammer , 
bestehend aus einem Dusenkopf mit mindestens zwei Dusen 
mindestens einem ersten Rohr, das mit mindestens einer ersten 
Duse verbunden ist, mindestens einem zweiten Rohr, das mit min- 
destens einer zweiten Duse verbunden ist, sowie einem Anker- 
element, in dem alle Rohre verankert sind, wobei erfindungs- 
gemaB der Dusenkopf mit mindestens einem ersten Rohr und 
dem Ankerelement zu einer weitgehend starren Einheit vereint 
ist und jedes (bzw. das) zweite Rohr ein f ormnachgiebiges Ele- 
30 ment darstellt. Die Festigkeit und die thermisch bedingte Form- 
veranderung der Vorrichtung wird somit allein durch die Eigen- 
schaften des ersten Rohrs bestimmt; die zweiten Rohre sind der- 
art nachgiebig in die Anordnung eingefugt, daS sie jeder 
thermisch oder anderweitig bedingten Verformung folgen, ohne 
35 erhebliche Krafte auf die ubrigen Telle der Vorrichtung auszu- 
uben. Auch kdnnen die zweiten Rohre unterschiedliche Warmedeh- 
nungen kompensieren , die in der Auswahl unterschiedlicher 
Werkstoffe uber erste bzw. zweite Rohre oder unterschiedlichen 
Temperaturen der befdrderten Fluide begrundet sind. Das Anker- 
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1 element, im einfachsten Falle exn entsprechend vorbereiteter 
Flansch, dient einerseits der Aufhangung der Vorrichtung in 
exner Brennkammer und tragt andererseits die zum Dusen- 
kopf fuhrenden Rohre samt alien AnschlGssen, die die Rohre mit 

5 den Spexsevorrichtungen fur die in die Brennkammer zozTslllTel 
den Fluxde verPinden. Die spezielle Ausgestaltung des Anker 
elementes 1st nicht Gegenstand der vorliegenden 
xst nach fachmannischen Erwagungen den Erfordernissen iedes 
Exnzelfalles anzupassen. J 

10 

2ur Erzielung einer moglichst kompakten Vorrichtung ist es 
sxnnvoll, das mindestens eine erste Rohr, das die Form der 
Vorrxchtung wesentlich mitbestimmt, etwa gerade auszufuhren 
und das mindestens eine zweite Rohr gekrummt, damit es sich 
15 eventuellen thermischen Dehnungen der starren Einheit aus dem 
Dusenkopf , dem mindestens einen ersten Rohr und dem Ankerele- 
ment anpassen kann, in die Vorrichtung einzufugen. 

20 t I i n n VOr ? e ; lhafter Ausgestaltung der er f indungsgemaBen Vorrich- 
20 tung wxrd mxndestens ein zweites Rohr in Form einer Schrauben- 
linxe urn mxndestens ein erstes Rohr herumgewickelt , und zwar 
vorzugsweise weitgehend freitragend. Die Schraubenanordnung 
xst xn der Regel sehr gut elastisch oder plastisch unter Ein- 
satz nur geringer Krafte verformPar und kommt somit der Auf- 
25 gabenstellung, jeglichen thermischen Formanderungen der starren 
Exnhext aus Dusenkopf, erstem Rohr (ersten Rohren) und Anker- 
element moglichst keinen Widerstand entgegenzusetzen 
besonders entgegen. 

30 Gunstig fur den Betrieb des Brenners ist es, einen moglichst 
axxalsymmetrischen Dusenkopf einzusetzen, der mit Vorteil auf 
mxndestens ein etwa zylindrisches, etwa gerades erstes Rohr 
aufgesetzt ist, wobei sinnvollerweise die Achse des Dusen- 
kopf.. etwa mit der Mittellinie des ersten Rohres zusammen- 

35 fin. Es ergibt sich eine besonders einfache Bauform, und es 
entstehen im Brenner Vertexlungen der durch die Vorrichtung 
beforderten Fluide, die etwa axialsymmetrisch und damit einfach 
beschreibbar und in ihrem Verhalten berechenbar sind 
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eine ezste Duse vozzusehen. Oiese Oiise kann dann z. B 
dez Fuhrung ,on Bzennstoff dienen, und die zweiten OUsen 
5 StzanT ° USe heru "9^PPiert sind, hullen den 

e tstofHL elnem 2 " elten ""^weise -in- 

inertstoff wie wassez, Wassezdampf , Stickstoff o. del ein 

n de?" IT 9er8t 2W6lte F1U " *" ie one. 

10 Dies! 7" k SaUerStofft «9". vozzugswei'se Luft, mischt. 

10 Diese Zone aber ist genau der Bezeich. in de m besondezs bohe 
Temperatuzen auftzeten, dez also zur Vezmeidung von Schadstoff- 
bildung besondezs gekuhlt wezden mu8 . Die Anozdnung .it m inde- 
stens einez zentzalen ezsten Duse, vozzugsweise zuz Fuhzung 
von Bzennstoff, und dazu m hezun, angeozdneten zweiten Dusen 

15 vozzugsweise zuz Fuhzung von Ineztstoff, lst zuz Ezfullung' 
dieser Aufgabe besondezs geeignet. 

Giinstig ist es weitezhin, eine Mehzzahl von zweiten Diis, 
de m Dusenkopf vozzusehen, wobei diese zweiten Dusen von 

20 nundestens einem zweiten Rohz gespeist wezden. Die mfig- 

lichst homogene Beauf schlagung dez Mischungszone von ezsten, 
Fluid und Sauezstofftzagez in den, Bzennar laBt sich damit 
einfach ezzeichen. Besondezs vozteilhaft ist es, eine erste 
Duse etwa in, Mittelpunkt dez Anozdnung dez zweiten Dusen ,„. 

25 zuordnen. Insbesondeze empfiehlt es sich, die zweiten Dusen 
etwa auf einem Kzeis anzuozdnen, in dessen Mittelpunkt die 
ezste Duse liegt. 

3D Ir^f n5t t 9B AUSgeStaltun 9 der erfindungsgemaGen Vorrichtung 
30 ergibt sich dann, wenn mindestens eine zweite Duse als Ring- 
duse ausgebildet ist, die die erste DCse bzw. die Anordnung 
der ersten Dusen umgibt. Eine solche Anordnung liefert beim 
Betrieb einen Strahl oder einen Nebel aus einem ersten Fluid, 
der von einer Hulle aus einem zweiten Fluid umgeben ist. Die 
35 Erzielung eines solchen zweikomponentigen Nebels kommt, wie 
aus den obigen Ausfuhrungen hervorgeht einem Betrieb der 
Vorrichtung mit moglichst geringer Schadstof fproduktion optimal 
entgegen. 
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1 Eine sinnvolle Weiterbildung der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
ergibt sich, wenn fur die erste Duse und/oder die zweite Duse 
jeweils mindestens ein Rohr zur Zustellung eines Fluides zur 
Duse und jeweils mindestens ein Rohr zur Abfuhrung eines Fluides 
5 von der Duse vorgesehen 1st. Beim Betrieb der Vorrichtung 

wird das zu der Duse zugestellte Fluid nicht vollstandig durch 
die Duse befordert, sondern ein Teil des Fluids wird durch 
ein Abfuhrungsrohr durch die Vorrichtung hindurch abgeleitet 
Auf diese Weise bildet sich an der Duse ein gewisses Stromungs- 
-LU gleichgewicht aus, das sowohl eine gute Regelung des Durch- 

satzes als auch, durch Einfugung geeigneter MeBvorrichtungen in 
mindestens. ein Abfuhrungsrohr, eine einfache Funktionskontrolle 
der Duse erlaubt. 

15 In besonderer Ausgestaltung der er f indungsgemaBen Vorrich- 
tung ist mindestens ein inneres erstes Rohr vorgesehen, 
das im Inneren mindestens eines auBeren ersten Rohres ver- 
lauft, wobei zwischen dem inneren ersten Rohr und dem auBeren 
ersten Rohr ein Zwischenraum liegt; vorteilhaf terweise ist 
20 sowohl das innere erste Rohr als auch das auBere erste Rohr 
etwa zylindrisch und etwa gerade, und die beiden Rohre ver- 
laufen etwa koaxial. Eine solche Konstruktion ist besonders 
formstabil, und daruber hinaus stellt sie hinsichtlich der 
Kompaktheit ein Optimum dar. Den im vorigen Absatz geschil- 
25 derten Betrieb mit Zustellung und Abfuhrung von Fluid zu min- 
destens einer ersten Duse kann mit einer solchen Vorrichtung 
derart realisiert werden, daB einer der beiden Hohlraume, 
die durch das Innere des inneren ersten Rohres und den 
Zwischenraum zwischen den beiden ersten Rohren gegeben sind, 
30 der Zustellung des ersten Fluides zu dem Dusenkopf und der 

zweite Hohlraum der Abfuhrung des Fluids von dem Dusenkopf dient. 
Ein derartiger Aufbau kommt der Kompaktif izierung der Vor- 
richtung weiter entgegen, da er es gestattet, einen besonders 
schlanken Dusenkopf zu verwenden. 



35 



Die vorzuge der erf indungsgemaBen Vorrichtung kommen in be- 
sonderer Weise zur Geltung, wenn sie zur Zustellung eines 
fluidischen Brennstof f es , insbesondere Gas oder Ql, vorzugs- 
weise Ql, und eines fluidischen Zusatzstof f es, insbesondere 
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1 Stlckstoff, Kassardampf, wassar odar wSBriga Salzlosung vor 
zugsweise aine wSBriga Losung von Magnasiunsalzan, in elnan 
Brenner eingesetzt wird. Die Vorrichtung bietet einen besonders 
robustan Aufbau und 1st durch ihra Kcpaktheit vialfaitlg ain 

5 satzbar, sia arlaubt weitsrhin in Batriab aina optinala Steu 
arung das Varbrannungsprozesses i» Hinbliak auf hohan Wirkunoa 
grad und garingan Schadstof fanteii im flb gas. «"kungs- 

Dia waitara EriSuterung der Erfindung arfolgt anhand dar Zeich 
10 nung, im einzelnen zeigen: *eicn- 

Fig 1 aina ainfachs AusfUhrung dar arf indungsgemaBan Vor- 
richtung? 

15 Fig. 2 aina arf indungsgemaBa Vorrichtung m it taiiweissr Riick- 
fuhrung eines Fluides; 

Fig 3 das Ankeralamant fur aina Vorrichtung -it tailwaisar 
Ruckfuhrung zweier Fluidej 

20 

Fig. 4 und Fig. 5 Ansichten des DGsenkopfes mit verschiedenen 
Dusenanordnungen, 

25 Zl'Jj ei9t e " AuSfUhrun 9 sbeis P-l far eine er f indungsgemaSe 
25 Vorrxchtung zur Zustellung von zwei Fluiden in eine Brennkam- 
mer. Die Vorrichtung weist einen Dusenkopf 1 auf, in dem sich 
6ine 2entrale erste Duse 2 sowie mehrere zweite Dusen 3, die 
um die erste Duse 2 herumgruppiert sind, befinden, ein erstes 

30 vorLr V" * nkBrele - nt 8 ' das 2 ' B ' - eine. entsprechend 
30 vorberexteten Flansch bestehen kann, die miteinander zu einer 
wextgehend starren Einheit verbunden, insbesondere verlotet 
und/oder verschweiGt, sind. Das erste Rohr 4 dient dabei der 
Zustellung eines ersten Fluides zur ersten Duse 2. Un, das erste 
Rohr A herumgewickelt sind zwei z»eite Rohre 6, die sowohl mit 
35 dem Ankerelement 8 als auch mit dem Dusenkopf 1 fast verbunden 
sand und der Zustellung eines zweiten Fluides zu den zweiten 
Dusen 3 dienen. Beide zweite Rohre 6 sind hinter dem Ankerele- 
ment 8 zusammengefuhrt, um gemeinsam mit einer entsprechenden 
Speisevorrichtung fur das zweite Fluid verbunden werden zu 
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konnen . 



Wenn sich die Anordnung aus Diisenkopf 1, erstem Rohr 4 
und Ankerelement 8 in ihrer Form verandert, sich beispielsweise 
aufgrund einer Temperaturerhohung dehnt, so konnen sich die 
zweiten Rohre 6 aufgrund ihrer f ormnachgiefaigen Ausgestaltung 
dieser Formanderung anpassen, ohne da8 auf den Diisenkopf 1 
Oder das Ankerelement 8 groflere Krafte ausgeubt werden 
Insbesondere wird die Verankerung des ersten Rohres 4 und der 
zweiten Rohre 6 in Diisenkopf 1 Oder Ankerelement 8 durch solche 
Dehnungen keinerlei Beanspruchung ausgesetzt, woraus sich eine 
10 besondere Robustheit der Vorrichtung ergibt. 

Fig. 2 zeigt.ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung, in der zunachst ein weiteres Ausfiihrungs- 
beispiel fur die f ormnachgiebige Anordnung der zweiten Rohre 6 
15 dargestellt ist. Weiterhin sind in der Vorrichtung nach Fig 2 
zwex ineinandergeschobene erste Rohre 4, 5 vorgesehen, wobei 
der Innenraum 9 zwischen auSerem ersten Rohr 5 und innerem 
ersten Rohr 4 der Zufiihrung des ersten Fluides zum Diisenkopf 
1 und das Innere des inneren ersten Rohres 4 der Abfiihrung 
20 uberschussigen ersten Fluides von dem Dusenkopf dient. In der 
ersten Diise 2 stellt sich auf diese Weise beim Betrieb ein ge- 
wisses FlieBgleichgewicht ein, mit dem der Durchsatz an erstem 
Fluid durch die erste Diise 2 ausgezeichnet stabilisierbar und 
regelbar ist. Die Regelung des Durchsatzes der ersten Diise 2 
25 kann dabei auBer durch Drosseln der zugefiihrten Menge Fluid 
auch durch Drosseln der von der ersten Diise 2 durch das 
innere erste Rohr 4 abgefiihrten Menge an erstem Fluid bewerk- 
stelligt werden. Als einfaches Betriebsverfahren fur die erste 
Duse 2 kann beispielsweise der Zufiihrungsdruck des ersten 
30 Fluides konstant gehalten und die aus der ersten Duse 2 in die 
Brennkammer entlassene Fluidmenge durch Drosselung der von der 
ersten Duse 2 abgefiihrten Menge geregelt werden. 

Fig. 3 zeigt das Ankerelement 8 einer erf indungsgemaSen Vor- 
35 richtung, bei der Jewells ein erstes Rohr 5 und ein zweites 
Rohr 6 zur Zustellung von Fluid zum Dusenkopf 1 und jeweils 
ein erstes Rohr 4 und ein zweites Rohr 7 zur Abfiihrung von 
Fluid vom Dusenkopf 1 vorgesehen sind. Eine solche Vorrichtung 
gestattet die prazise Regelung der in die Brennkammer einge- 
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1 brachten Menge fur beide Fluide. Die genaue Ausgestaltuno 

des Ankerelementes 8 1st de. jeweiligen Erfordernissen des Ein- 
zelfalles in Rahmen fachmannischer Erwagungen anzupassen 
I- einfachsten Pall stellt das Ankerele.ent 8 einen Flansch 
dar, der m it DurchfUhrungen fur die ersten Rohre 4, 5 und die 

zweiten Rohre 6, 7 versehen i*t ..nri -u u . 

, vexsenen ist und daruber hinaus alle fur 

seine Befestigung in der Wand der Brennkammer er forderlichen 
Einnchtungen aufweist. In besonderen Fallen, insbesondere 

10 T s h'" V ! rWendUn9 jeweils einer Hehrzahl von ersten Rohren 
10 A, 5 und zweiten Rohren 6,7, kann das Ankerelement erweitert 
werden u. Kanale, an die jeweils alle de m gleichen Zweck be 
stimmten ersten 4, 5 bzw. zweiten Rohre 6, 7 angeschlossen 
sand, urn eine Verbindung samtlicher Rohre 4, 5, 6, 7 mit den 
15 7 ent ! P " Ch ^ den Speisevorrichtungen uber jeweils eine einzige 
15 Zustell- bzw. Abfuhrleitung zu ermdglichen. 

Fig 4 und Fig 5 de.onstrieren zwei Moglichkeiten , erste Dusen 
2 und zweite Dusen 3 i. Dusenkopf 1 anzuordnen. Beide Figuren 
stellen Draufsichten auf die die Austrittsof fnungen der Dusen 
2, 3 enthaltende Flache des Dusenkopfes 1 dar. Fig. 4 zeigt 
eine Anordnung aus vier ersten Dusen 2, urageben von einer Mehr- 
zahl zweiter Dusen 3. Fig. 3 zeigt eine einzige erste Duse 2, 
dxe ungefahr in der Mitte des Dusenkopfes I liegt, u.geben von 
einer einzigen, als Ringduse ausgestal teten zweiten Duse 3. 
Beide Anordnungen ermoglichen es, in der -ennkammer einen 
Strahl bzw. einen Nebel eines ersten Flulces. das durch minde- 

HT lT, eT5te 0056 2 " Brennk — !»ebr.cht wurde, .it 

eine* Nebel eines zweiten Fluides, das c,r^ .indestens eine 

3D aTh 3 " Brennkammer •ingerr.ri-.rt wird, zu umgeben. 

30 Auf diese Weise gelingt es, ein z.eiter =.„:r. insbesondere 
einen Inertstoff, gezielt in die Misc^ - . - eines ersten 
Fluides, insbesondere eines Brennstcffr: . ; v Gas oder 01 
und der in die Brennkammer weiterhin e'- ».•--. — r en 
Verbrennungsluft zu befbrdern. Die ge; ^ ^ "^elnflussung 

35 der Verbrennung eines Brennstoffes durch = -esteuerte 
Einbringung eines Inertstoff es in die Vc rr r ennungszone 
wird damit moglich. 

Die vorliegende Erfindung liefert sino h= ^ 

a j-j-eierr eine besonders robuste und 
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kompakte Vorrichtung zur Zufuhrung von fluidischen Brenn- 
und Zusatzstoffen in eine Brennkammer die vielfaltig ein- 
setzbar 1st und in Betrieb eine optimale Beeinf lussung des 
Verbrennungsprozesses im Hinblick auf hohen Wirkungsgrad und 
geringen Schadstpf fanteil im Abgas ermoglicht. 
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J- Patentanspruche 
1. Vorriehtung zur Zustellung mindestens z.eier Fluide in eine 

5 r a:i: r ( e ir end r einem Dusenkopf a> mit 

zwea Dusen (2, 3), mrndestens einem ersten Rohr (4, 5) das 
nut mrndestens einer ersten Duse (2) verb U nden ist . ndestens 

■«■■ »•»«• R oh r (6 , 7)> das mit mlndestens eine :; e nd t e e s n tens 

Duse (3) verbunden ist, sowie einem Ankerelement (8) i den, 
10 (1 f : I 6 "J 5 ' *' ?> V " ankert Slnd ' der Dusenkopf 

ement m mndeStenS 6inen eISten R ° hr <*' 5) Und — 
element (8> zu eaner weitgehend sterren Einheit vereinigt und 

das -ndestens eine zweite Rohr «.. 7) als formnachgiebiges 
Element ausgestaltet ist. y s 

15 2. Vorriehtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e k e n n 

2 e i c h n e t, dao das mindestens eine erste Rohr (A 5) etwa 
9 erade und das mindestens eine zweite Rohr (6 , 7) ge L^t ist 

3. Vorriehtung nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h g e 
k e n n z e i c h n e t, daS das mindestens eine zweite Rohr 
(6,7) in Form einer Schraubenlinie urn das mindestens eine 

l" S e e n R r r ^' 5) herU ^ ewic ^t ist, vorzugsweise im sent- 
lichen freitragend. 

25 4. Vorriehtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 , d a d u r o h 

nutans 6 eVn * ' V " " ' *' "* t» -« dem min- 

Anorri m R ° hr U ' 5> eine et ' a a^lsymmetrische 

Anordnung bildet. 

30 3. Vorriohtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a- 
d u r c h g e k e n n z e i o h n e t, daB das mindestens 
ene erste Rohr U, 5, mit mindestens einer etwa in der Mitte 
des Dusenkopfes (i, gelegenen ersten Duse (2) verbunden ist. 

35 6. vorriehtung nach Anspruch 5, d a d u r c h g e k e n n 

ein Y Y 6 *' mindestens zveite Duse (3) dutch 

erne Anordnung mit einer Mehrzahl von zweiten ' Dusen (3) 
gebiidet ist. 
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1 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine erste Duse (2) etwa im 
Mittelpunkt der Anordnung der zweiten Dusen (3) liegt. 

5 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daB die Anordnung der zweiten Dusen (3) etwa 
einen Kreis bestimmt, in dessen Mittelpunkt die mindestens 
eine erste Duse (2) liegt. 

10 9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daQ die mindestens eine zweite Duse (3) eine 
Ringduse ist, die die mindestens eine erste Duse (2) umgibt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

15 dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB das mindestens 
eine zweite Rohr (6, 7) durch eine Mehrzahl zweiter Rohre 
(6, 7) gebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
20 z e i c h n e t, daB durch mindestens ein zweites Rohr (6) 

ein Fluid zu dem Dusenkopf (1) zustellbar und durch mindestens 
ein zweites Rohr (7) ein Fluid von dem Dusenkopf (1) abfuhrbar 
ist. 

25 12. Vorrichtung nach einem der vorhergehencen Anspruche, 

dadurch g e k.e n n z e i c h n f t, daB das mindestens 
eine erste Rohr (A, 5) durch eine Mehrcs-l erster Rohre (4, 5) 
gebildet ist. 

30 13. Vorrichtung nach Anspruch 12, d a c ■.. r c h g e k e n n- 
z e i c h r. e t, daB durch mindestens t:-: cer ersten Rohre 
(A) ein Fluid zu dem Dusenkopf (l) zusttl.-r und durch min- 
destens eines der ersten Rohre (5) ein vcn dem Duse nkopf 
(1) abfuhrbar ist. 

35 
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1 14. Vorrichtung nach Anspruch 12, d a d u r c h g e k e n n 
* e i c h n e t, daQ mindestens ein inneres erstes Rohr (4) 
im Inneren rcindestens eines auQeren ersten Rohres (5) verlauft 

5 : siLz: ch <:, dem inneren ersten Rohr <*> - 

ersten Rohr (5) ein Zwischenraum (9) l ieg t. 

15, Vorrichtung nach Anspruch 14, d a d u r c h g e k e n n 

LI 1 C ,!V 8 tf ^ dUrCh daS Innere (10) des inneren ersten 
Rohres () und den Zwischenrau. (9) zwei Hohlrau.e gegeben 

L f n " dUrCh 6rSten H ° hlraUm ein Flui d zu de. Dusen- 

von h n"" 51 , 611 '" URd dUrCh 2Weiten Hohlraum ein Fluid 

von dem Dusenkopf (l) abfuhrbar ist. 

16. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche zur Zustellung eines fluidischen Brenn- 
stoffes, xnsbesondere Gas oder 01, und zumindest eines 
fluidischen Zusatzstoffes, insbesondere Stickstoff, Wasser 
darcpf, Wasser oder wSBr . ge SalzlSsung> vor2ugsweise wge " 

Losung von Magnesiumsalzen, in eine Brennkammer . 
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